ICCE
$$$001

bonamaxk ¢u3nka MmyraniMiHiH KociOU Ky31peTTUIITH 1aMBITY >KOJ1aphl
$$$002

JKanapteinran OarnapiaamMa xaraaibiaaa GU3UKaHbI OKBITYIBIH €PEeKIISTIKTEPI

$$$003

Kac ¢pusmka MyraaiMiHIH KUBIHIIBLIBIKTAPBI

$$$004

®du3rka MyFaJIiMiHIH MIBIFAPMAIIBIIBIK KBI3METI
$$$005

duszuka MyFramiMiHIH TYJIFAIBIK KEKe CTHII

$$$006

®duzrka MyFaIiMiHIH KOC1OM MeOepIIiriH JaMBITY KO Aapbl
$$$007

®u3nKaHbI KAIIBIKTHIKTaH OKBITY MAcelesepi

$$$008

MeHiH MaMaHIBIFBIM - (PU3HKA Me1arorsl

$$$009

Mekrenreri 3amaHayu pu3nka KaOMHETI

$$$010

Q%I%%yﬁaml okpiTya STEM TexHONOTHsChIHBIH OPHBI

Opra MekTen gpu3nkachiHaarbl «KapThiail ©TKI3TIITEPIET] JJIEKTP TOTbD»
TaKbIPBIOBIH OKBITY MaceJiecl

$$$12

FeuTbIMHBIH JaMyBIHIAFBI Ka31pri TEHACHIUIIAP

$$$13

EnniH MHTENIeKTyalIbl QJIEYEeTIH JaMbITy YIIIH ipreii (u3uKaablK OUTIMHIH MOH1

$$$14

[ToHapanbIK FRUIBIMAAPIBIH Ka31pri JaMybl

$$$15

AcTtpodusnka KoHE KOCMOJIOTHSIHBI MEKTen OarjapiiamMachlHa caidl  OKBITY
Macenenepi

$$$16

Kasipri 3amanfsl Pusuka myraiaiMi KaHgai 001y Kepek?

$$$17

bl. AnteiHcapunHiH «MaraH jXaKchl MyFaniM O9piHEH Je KbIMOAT, OTKEH1
MYFaJlIM — MEKTEIITIH XKYPET1» JIeT€H CO31HE 63 OMBIHBI3/bI OLIAIPIHI3
$$$18

®duzrka Myraiimi - OyJI MaMaHJIbIK TIa QJIJI€ ©eMIpJIIK YCTaHbIM 0a?

$$$19



Epexkiie 6i1im 6epy KaxxeTTutikTepi 0ap OKylbuiapra (pU3uKaHbl OKBITYIbIH
QIICTEMECI.

$$$20

®du3uKaHbl OKY MPOLECIHAE OKYIIBUIAPAbIH 3€PTTEY JaFAbUIapbIH JaMBITY
KOJITAPHI.

CYPAKTAP

###001
Knanetipon — Knaysuyc Tenueyi.

###002
DneKTp 3apsbl dKOHE OHBIH CaKTaly 3aHbl. 3apsiATapbIH ©3apa acepiiepi.

###003
Homuep addexrici. IpIObIC TONMKBIHAAPHL. Y IBTPAILIOBIC XKOHE OHBIH
KOJIJTAHYBLTYBI.

###004
DnekTp epici xkoHe OHbIH KepHeyiri. Cyneprno3uiys NpuHIuIi. JJunoisaiH
AJIEKTp epici. BEeKTOp aFbIHBI.

###005
TepMoaMHaMUKaHBIH €KIHII1 3aHbI )KOHE OHBIH (PU3UKaIIBIK MaFbIHachl. KapHo
LUMKJIIHIH aiaisl acep koadduuenti. KapHo teopemachl.

###006
OcTtporpanckuii — ["aycc Teopemachl xoHE OHBI AJIEKTP OPICIHIH KEPHEYJIITTH
€CernTey YIIH KOJIaHy.

###007
3apsaaThl TachIMaAayaFbl OpIC KYIIIHIH )KYMBICHI. JJIEKTPOCTATUKAIBIK OPICTIH
UPKYJISIITUSCHI.

###008
[Torenuwman. I[ToreHnmanap aibIpbIMbl. DKBUIIOTCHITHATIABIK OCTTED.
[ToTeHIman by 3JIeKTPOCTATUCTUKAIIBIK ©PIC KEPHEYIIriMeH OaiIaHbICH.

###009

DJIEKTPOCTATUKAJIBIK OPICTEr1 OTKI3TIIITEP. OTKI3TIIITET1 )KOHE OTKI3TIII OeTiHE
YKAKBIH KepJIET] JIEKTP opici. OTKI3rII-BaKyyM IIeKapachlHaFrbl IEKapaIbIK
maprTrap.

###010
DnekTp chlbIMABUIBIK. KoHaeHcaTopaap. OpTypsai TeoMeTpHUsUIIbIK MiliHET]
KOHJIEHCATOPIIap IbIH CHIABIMIBLIBIFBI.

###011
3apsaranarad KOHJIEHCATOPIIAp JKOHE OTKI3TIIITED )KYHECIHIH SHEPTHUSICHL. DIEKTP
OPICIHIH SHEPTUSACHIHBIH KOJIEMIIK THIFbI3/IbIFHI.



###012
3apsaTapIbIH IEKTP OPICIHICTT KO3FAIBICHI. DJIEKTP TOFBIHBIH Nakaa 001y
mapTTaphbl )KOHE OHBIH Kbl CUIIATTaMAaCHI.

###013
MeTtangapabiH JIEKTPIIIK OTKI3TIITITTHIH KJIACCUKAIBIK AJICKTPOHIBIK TEOPHUSICHI.

###014
Owm xone Jlxoynb-JIenn 3annapeiHblH Auddepennmanablk Typl. berae kymrep.
DneKTp KO3Fayllibl KyII.

###015
Tapmakranran Ti36exTep. Kupxrod epexenepi.

#it# 16

["a31bIH KUHETUKAJIBIK TEOPHUACHIHBIH HET13T1 TEHJEYIH KOPBITHII IIbIFAPY TICUIIH
KOPCETIHI3.

### 17

Ky#inin kanopusibik TeHaeyi. Kanopusiibik skiHe TEPMUSITBIK

KO3 PUIIMEHTTEP/I1I aHBIKTAY 9JIICTEPI.

#i# 18

Pezepdopa Toxxipubeci

#i## 19

AnmabaTanblK, CepIIMIUTIK MOY/IbACPIHIH KOHE JTIOBIC

KBUTIAMIBIFBIHBIH aPAChIHIaFbI TOYEIIUTIKTI KOPBITHIIIIBIFAPY JKOJIBIH
KOPCETIHI3.

#i# 20

Ocrporpan-l'aycc Teopemachi HU3MKaIBIK YACPICTEPAl CUIIATTay MaKcaThlH/a
KOJIJIaHy 9/IiCi.

#i# 21

Makcemt meH ['u00CTIH (a3aibIK KEHICTIKTEPIHIH 0acKa KEHICTIKTEPIEH
albIPMAaIIbUIBIFBIL.

Hitt 22

biznin ranaktuka. ['amakTukagaH ThIC aCTPOHOMUSIHBIH HET13/epi.
["anakTHKanap CEeKTPIHAET1KbI3bUI BIFBICY.

Hit#H 23

blcTrik Fanam sxoHe paIUKTUBTIK CoyIie dKaWbIHAa TYCIHIK.

HiH 24

Tepmosiaposibik peakiusiaap. KyH MeH sKyJIIbI3aapAblH SHEPTUSCHI.

HH# 25

[Tnaneramapasiy naiga 6omysl. Kant, Jlamnac sxoHe J[pKuHC TUTIOTE3MapHhI.

Hit 26

OpuaMaHHbIH KOCMOJIOTUSUIBIK HISHTIMIIEPI.

Hit#H 27

AtomHbIH KYpbUTBICHL [[.[[. TomcoHn xxone 3.Pe3epdopa moneni

Hi# 28

CrnextpaiH Typaepi. XKyTbuty )KoHE HIBIFapy CIEKTPJIEPIHIH CUMTATTaMaChl
#HiH# 29

CyTeri aTOMBIHBIH CIIEKTPIIIK CEPHUSICHI



### 30

bop noctynarrapel. bop Teopuschl 00ibIHIIIA CYTET1 aTOMBIHBIH KYPBUIBICHI
### 31

®pank — ['epir Toxipudenepi

#Hi# 32

CyTeri aTOMBIHBIH JJITUIICTIK OpOUTACH

### 33

Jlyit — ne — bpoitnb TeHaeyi

#H##H 34

['eitzeHOeprTiH aHBIKTAIMAYIIBUTBIK TIPUHITHUIII.
### 35

CBI3BIKTBI TAPMOHUSIIBIK OCITAJUISATOP JKOHE OHBIH YHEPTUSCHIHBIH KBAHTTATYBI
#i# 36
[Taynu npuHIUIi. DIEKTPOHIBIK KabaTTap
Hi# 37
KaTTel neHenepiH 30HANIBIK TEOPUSCHIHBIH dJieMeHTTepl. depmu OeTi
#i# 38
OnTuKaJIbIK KBAaHTTHIK TeHepaTopiiap. Jlazep coyleciHiy FhUIbIMIA JKOHE
TEeXHUKaJlanai1alaHbuTyhbl.
#H## 39
TepMoanHaMUKaHBIH YIIIHIIN 0acTaMachIHBIH O1piHIII KOHE SKIHIII
OacTamaliapAaHabIpMaIlbUIbIFBIH TaJAAl KOPCETIHI3.
#i## 40
ATOM SIIPOCHIHBIH KYPBUIBIMBI
Hi#H 41
Anpo enmemi. Aaponsik Kyl. baillaHbIC 3HEPTUSCHI
HitH 42
ATOM SIIPOCHIHBIH MOJIEII
Hit#H 43
O-BIJBIPAY. O- OOJIIEKTEKTEPIIH CIEKTP1
Hi# 44
PannoakTuBTI BIABIpAY 3aHBI
#HiH# 45
biprekTi dazansik eTynepai cunarrayra Kinaysuyc - Knalinepon TeHaeyinig
KOJITAHBLITYbI
HiH# 46
[TpakTukama eKiHIl TEKT1 Ga3albIK 6TYJIEepiH Ke3/1ecyl
Hi#H 47
DOpeHdect TeHaeyiH naigananbln eKiHIll TEeKTI (ha3ablK 6TyJIEp/l CUMaTTay
Hit# 48
CunarramainslK GyHKUMSIIAPAbIH ©3repicTepiH (a3anblK quarpaMMaliapibl
KOJIJIAHBITI €CeTTey
Hit# 49
PannoakTuBTi KaTapiap
### 50
Ann(ha-0eneriHiy 9CEpiHeH OPBIHAATATHIH SAPOIIBIK PEaKIIUsIIap
###001



Nunyxiuscer 0,2 T MarHuT epiciHjie AOHTeNeK OpOuTaMeH KO3FalaThIH
AJIIEKTPOHHBIH alfHAJTYy KUUTIT1H TaObIHBI3IAD

###002

Bip-6ipinen 1 M KambIKTHIKTa OpHaiIackaH mamanapsl 1K, ql = q2 = Kn
3apsATapIbIH dCEpIIeCy KYILIH aHbIKTaHbI3Iap

###003

108K 3apsareiy 10 cM KalIbIKTHIKTA TYFBI3aThIH AJICKTP OPICiHIH KEPHEYJIT1H
TaOBIHBI3IAP.

###004

Wnean raz Kaprao rukitiz xkacaiasl. KbI3IBIPFRIITEIH TEMIIEPATYPach
CYBITKBITIITHIH TEMITepaTypachliHaH YIII ece apThiK. KbI3abIpreimr ra3ra 42k /[x
KBLTYy MOJIIIEPIH Oepce, 071 KaHAal KyMbIC icTei?

###005

Maccacsl 5 kr, Temneparypacsl 280 K cyasl, Maccacel 8 kr, Temneparypacsl 350 K
CYMEH apajacTbipajibl. KocraHnblH TemMnepatypachiH TaObIHbI3AAP.

###006

Kenemi 10 1 pIabICTHIH 11IIHAE Maccachl 1 T cyTeri 6ap MoJeKyIaaapablH epKiH
KYPY KOJIBIHBIH OpTaIia MOHIH TaObIHBI3AP.

###007

309 K remneparypanarsl sxoHe 0,7 MIla KbICBIMAAFBI THIFBI3ABIFEI 12 KI/M3 .
ra3/iblH MOJISIPJIBIK MACCaChlH TaObIHBI3IAP.

###008

CriiibiMabUIBIFBL 25 11 bIIIBICTa TEeMnepatypackl 290 K cyreri 6ap. blasictarsl
CyTeriHiH Oip Oeiri naianaHblUIFad cOH OHbIH KbIchIMbI 0,4 MIla-Fa kemu/i.
[TalimanaHblIFaH CyTETriHIH MacCachlH TaObIHBI3AAP.

###009

Coiiteimasuibirsl 30 11, Temneparypachl 300 K, kpickiMbl 5 MITa biabicTa KaHIa
MoJIeKyJia 6ap?

###010

CheIIBIMABUILIFEI 240 oM’ , Temrieparypacsl 290 K, kpicbiMbl 50 klla biapicTarbl
3aTThIH MOJIIIEPiH, KOHIIEHTPAIIUACHIH TaOBIHbI3AP.

###011

["a3npIy opTaiia KBagpaTThIK KbULIaMIbIFel 450 M/C, KBICHIMBI 5+ 10* H/m? TEH.
["a37bIH THIFBI3IBIFBIH TAOBIHBI3AAD

###012

Maccacei 20 r Mmatepuanabik HykTe X = 0,1cos (4nt+ n/4) 3aHABUIBIFBIMEH
TepOeneni. HykTeHiH TOJBIK SHEPTUsIChIH TaOBIHBI3AAP.

###013

TypFbIH TONKBIHHBIH O1PIHILI KOHE TOPTIHII TYWIHAEPIHIH apaKallbIKTHIFbI 30 cM.
KyMa TOJNKBIHHBIH Y3bIHIBIFBIH aHBIKTAHbBI3A.

###014

Bacranksr hasacer 10° , MakcuMai KeuTEaMabEs! 30 cM/c aMILTUTyAackl 15 cM

TrapMOHUKAIIBIK TepOEIiCTIH TeHEY1H JKa3bIHbI3IaP.
###015



Hyxre ammnutynacet 10 cMm, mepuosl 5 ¢ rapMOHUKAIBIK TepOeic Kacaiabl.
Makcuman *KbpUTIaMIbIK TIEH Yey11 TaObIHBI3AAP.

#H## 16

CyTeri MOJIEKyJIaChIHBIH OpTallla KBaIpaTThIK KbUIIaMIbIFbl JKepaeri O1piHii
FapBIIITHIK KbUIIAMIBIKKA TCH OOIFaHza, Ta3 Temmeparypackl (M=2%10" kr/mous,
]9FaprLL[ = 8KM/C)

HH# 17

Benocunen nonranareiabiH guameTpi d = 70cM, KETEKII JOHTEICKTIH TIC CaHBI

Z1 = 48, ai )KeTeKTeyI AOHTEICKTIH Tic caHbl Z, = 18. [lemanbaapasiy aitHATY
kuumiri 1 aiid/c 0oJica, BEIOCHUIIEAIIIHIH KBIILIAM/IBIFbI

#iH# 18

Cy acTpiHIa 5 M TEPEHIIKTE, €K1 KaFbl OEKITUITeH IIBIHBI TPYOKaHbIH TOMEHT1
ay3bl anrbuiel. Ockl Kesae Tpyokara 1,95 r cy eni. Tpy6ka kememi 2 cm’,
aTMocdepanbik KpicbiM 10° [1a Gouica, GiTey MIbIHBI TPYOKAHBIH KbICHIMBI (g =
10m/c? ; Pey =10% kr/m’)

#i## 19

Aya temneparypacsl 16°C, mibik HykTeci 6°C. AyaHbIH a0COIOT JKOHE
CalbICTBIPMAIIbI bUTFAIIBUIBIFEI (t = 16°C; p = 13,6 r/m®; t=6°C; p=73 1“/M3)
#i## 20

Keii6ip CyHBIKTBIKTaFbl MOJICKYJIAJIApJbIH KOHIICHTPAIUACH N = 2 * 10%7m73,
Huametrpi d=10 cm >xoHe OmikTiri H=3cM muIMHAPIIK BIABICKA KYHbUIFaH OyJI

CYMBIKTHIKTBIH KaHIIA yaKbIT OyJaHATHIHBIH OaraiiaHbl3. blnbicTaH CYMBIKTHIKTHIH

AN 1
OyJaHy >KbUIIaM/JIBIFbI TYPAKThI )KOHE — = 5 % 1020 -

Hi#H 21

CoriibiMabutbirbl V=201 munuaap T=400K Ttemneparypana a30TIEH TOATHIPbUIFaH.
laznpry Oip Oediiri madjanaHbulFaH Ke3fe muiuHApaeri KbickiM AP=200kIIa
toMeHneni. llaligananpulFraH Ta3fgblH M MaccacklH aHbIKTaHbI3. [Iporecc
HU30TEPMUSIIBIK JICTI CaHAJIa/Ibl.

Hitt 22

Konemi V; = 4 x 1073m3 wsigpicTa P; = 1 aTM KbIcEIMBIHAZ M = 2 T cyTeri (U =
0,002 xr/monb) OGomanmbl. ['a3 KeICHUIABI, OYJI >Karjgaiija Ta3fblH KBICBIMBI TEH
oongbl P,=4at™m, an kenemi temenzeni AV = 2 x 10™3m3. I'azapig TeMnepaTypachl
KaHIIa e3repi?

Hi# 23

CoivibiMabUTbiFel V=41 kon6anga P=200kIIa kpicbeiMMen canmarbsl m=0,6r ra3 Oap.

['a3 MonekynanapblHbIH OpTAallla KBAIPATTHIK KbUIAAMIBIFbIH AHBIKTAHBI3 .
#HitH 24

KI'
TeIFBIBABIFEL 0 = 3— JKOHE OHBIH MOJIEKYJalapbIHBIH OpTalla KBaJApaTThILIK
M

KBUTIAMIBIFEI V2 = 100M /C, ueas ra3ablH KbICBIMBI KaHaai 001a161?

Hit# 25

ApProH MoOJICKyJIaJapbIHBIH JKBIIAMIBIFBIH aHBIKTAHbI3, OHAA F (V) >KpLImamIbIK
MonyniHiH Tapany (QYHKIUACHIHBIH MOHI Temmneparypa yiriH T, = 300K, n =5
ece YJKEeH TemIepaTypaMmeH Oipaed Oosiasibl. AProHHBIH MOJISIPJIBIK Maccachl
p = 40 * 1073kr/mMoJ1b.



Hit# 26
ATMmocdepanblK KbICBIMAAFBl ayachl Oap 1mbIHBL Koiba Py=105ITa t;=80°C
temrneparypana einmeneni. Kombamgarel aya T,=185°C neitin kbizanpl. Kedinri
eney kesiHae koynda Am=0,25r xeHimipek OoJabl. V IIaMbIHBIH KejieMi Here
TeH? AyaHbIH MOJIAPABIK Maccachl U=0,029Kkr/M0b.
HHH 27
Kapanfpl MaTepusi MEH KapaHFbl YHEPTHUA.
Hit#H 28
DnemenTap OemeKTepiH 03eKTi Macenenepi. Herisri kacuerrepi: DmeMeHTap
OemnmekTepAiHcUIaTTaManapbl. KBapk jkoHE TIIFOOHIAP, OJap IbIH OPEKETTECYI.
Hi#H 29
ACKBIH OTKI3TIITIK. . TyHHENBIIK 23 PEKT.
### 30
AnpousiH GelliHy peakiusichl. TpaHCypaHAbIK JIEMEHT
#i# 31
JlerTpoHIap 9cepiHeH OPbIHAAIATHIH SIIPOJIBIK PEaKIusIap
HiHH 32
HefliTpoHnap acepiHeH OpbIHIANATHIH SAPOJIBIK PEaKIUsiiap
#H## 33
DnexTpoHaap MeH GOTOHIAP CEPIHEH OPBIHIANATHIH SAPOJIBIK PEaAKITUS
Hit# 34
AybIp sapoaapbIH 06J1HY1 XKOHE CUHTE3/IIK pEeaKIUs
### 35
Kepney xone negopmartusi. Ceprimai aedopmanus. [Lnactukansik negopmariusi.
#it# 36
CanpIcThIpMaiIbUIBIK TpUHIMMIL. ['anuneid MeH JlopeHUTIH TypaeHaipyaepi.
KoBapuaHnT Typingeri ¢pusnka TeHaeymepi.
#i# 37
CumMeTpus NMPUHITUII, CYTIEPIIO3UIINS, aHBIKTAIMaFaHABIK MpuHIui. XKana
(bU3HKaIBIK TEOPUSIIAPIbI KYpyAa HYCKAYJIBIK PETIHAET] COUKECTIK TPUHITHUIII.
#i# 38
DOHEPrusiHbIH CaKTaTy 3aHbI )KOHE YaKbITThIH OIPTEKTLIITI.
###39
KeHICTIKTIH TpaHCISIUAIBIK HHBAPHAHTTHUTBIFBI MEH U30TPOTHSCHIHBIH CaJIIaphI
pETiHAEe UMIYJbCTIH XKOHE OYPBIIITHIK UMITYJIbCTIH CaKTaIy 3aHAaphl.
#i## 40
CyTeri aTOMBIHBIH KBAaHTTHIK CaHIapbl MEH PHEPTUSACHl. KBaHTTHIK CynepIo3HITHsI.
Knaccukanblk cynepno3uius.
Hit#H 41
DHeprusi-yakpIT YIIIH aHBIKTAIMAaFaHBIK KATHIHACHI. AHBIKTAaIMaFaH IbIK
KAThIHACKI, aHBIKTAJIMAaFaHIbIK TIPUHIINITI.
HiHt 42
MarHsut epici *oHe OHBIH CUTIaTTaMajaphbl.

HiHE 43



MatepuanaapablH KIKTeyl, OJapAblH MillliHI Typaibl MOIIMETTED, KbLTY, dJIEKTP,
MAarHUTTIK KOHE ONTUKAIBIK KACUETTEP 11 3EPTTEY 9/IICTEPI.

#HitH 44

AMOpPGTHI MaTepuaIap ’KoHE OJIap IbIH CHIIaTTaMaIaphbl.

#it# 45

[1IKi SHEPTHUS KOHE SHTAIBIHS KYH QYHKITUSACHI PETIH/IE.

#HitH 46

Hyxrenik yneynepai kocy Typansl Kopuomnuc teopemackl. Kopuonuc yieyiHiHBEKTOPIIBIK
OpHeri, (U3UKAIBIK MaFbIHACHI, MOJIYJI1 J)KOHE OaFbITHI.
HitH A7
Xaptpu-Dok TeHaeyi. ©3apa KeiciireH epic.
#iH 48
TonKpIHABIK HYHKIHSIIAP KOHE aTOMIAP IBIH YHEPTETUKATBIK TEHACYIIEPI.
#i# 49

Exinmmi TexTi Jlarpamxk tenaeynepi. MexaHUKaIBIK KYWe YIIIH OCBl TeHACYJIEPIIKYPACTHIPY
QA1CTEMCECI.

### 50

OHTponus. DHTPONUAHBIH (U3UKAIBbIK MarbiHACkL. ['yn-CTonona Tenaeyi.
###001
10 ¢ yakpiTTa oTKi3rimTeri Tok Ky OA-aeH 3 A-re aeiiH O1pKaJIbIIThl ©Ce/l.
OTKI3TIIITEH 6TKEH 3aps/IThIH IIaMachliH TaOBIHBI3AAP.
###002
Keneprici 12 Om etki3rimreri Tok Ky 5 A-aen OA-re gaeiiin 10 ¢ yakpITTa
kemuai. KepceTuireH yakpITTa OTKI3TIIITE OOJIHETIH JKbUIYy MOJIIIEpIH
TaOBIHBI3IAP.
###003
Pamuycet 5 c©M JKyKa CakMHAHBIH LEHTPIHAETT MArHUT MHAYKIUSICHIH
aHbpIKTaHb3Aap. CakuHagarsl TOK Kymii 10A.
###004
50A ToFbl 0ap MIEKCI3 TY3y OTKI3TIIITEH 5 CM KAIIBIKTHIKTa OpHAJIACKAH HYKTEET1
MarHuT UHAYKITUSCHIH aHBIKTaHbI3aap?
###006
Maccanaps! 0,1 T ekl mapuk y3bIHABIFBI 20 CM XKII apKbUIbl O1p HYKTEre 1IiHEeIl.
Illapukrep Gipaeil 3apsaTansin Gip-GipiHeH KirmTepain apachiHaarsl Oypsimr 60°
TeH OOJIFaHFa JIEH1H KAIIBIKTal bl OpOip MAPUKTIH 3apsIbIH TAOBIHBI3AAP
###007
CyTeri aTOMBIHBIH 3JIEMEHTap TEOPUSACHIHAA AJIEKTPOH SAPOHBI PaUyChl 53 1M
meHOep OOMBIMEH alfHajabl. DJIECKTPOHHBIH allHAITY KbUIJAMJIBIFl MEH KHULIITTH
TaObIHBI3 AP
###008
Nunyxrustiniri 4 Mx['H katymkagad, ceiibIMIsUIbFel 1,11 nd xonaeHcatopaan

TYpaThlH KOHTYP KaHJal TOJIKbIH Y3bIHBIFbIHA PE30HAHC JKaCANABI?
###009



bip-06ipine mapamnnens xaaFaHfaH ChIMBIMIBUIBIFEL 10 MK®D KOHIEHCATOPIaH >KOHE
50 Om KezeprifieH TypaThiH TI30€KTIH TOJBIK KEJAEPTiCiH TaObIHbI3AAp. AWHBIMAIIBI

TOKTBIH uutiri 50 I
###010

Anam xe3inaipikciz 12,5 ¢cM KalIbIKTBIKTa OpHAJacKaH KITalThl OKU ajica, OFaH
ONTHUKAJIBIK KYIII KaHJIai Ke3UITIPIK KaxeT?

###011

[lepuonpr 10 MM audpakiUsiIbIK TOpFa TOJKbIH  Y3bIHABIFEL 600 HM
MOHOXpOMAaTThI *kapblk 300 Oypsimmen Tyceai. Exinmi 6ac Makcumymra coiikec
KeJEeTIH Tudpakius OYphIIIbIH TAOBIHBIZAAD

###012

Huametpi d = 2mm ceimTemipre 1kr xyk iminHreH. CeimMTemipne maiga OGonraH
KEPHEYIIKTI G TaOBIHBI3IAP.

###013

Maccacs! 1kr, nuamerpi 60cM AUCKI ©31HIH Ka3bIKTHIBIH/A IEPIECHANKYIIAP OOJIBITT
KeJireH ocTi 20 aifH / cek OypBIIITHIKKBUIAAMIBIKIICH aiiHanaabel. J{MCcKiHI TOKTATy
YIIIH KaHal >KYMBIC 1CTeNTyl Kepek?.

###014

Maccacet 10 Kr CHapsiATBIH TPAEKTOPHUSCHIHBIH SKOFapFbl  HYKTECIHJIET1
weuigaMaeirel 200 m/c. JKoraprel HYKTENE CHaps]l >KapbUIBII €Kire OeJiHEeIl.
Maccacer 3 kr Oeiiri 400 M/C XKbUITAMIBIKIIEH aIfallKbl OarbITBIMEH KO3Fajica,
eKiHIII 06T KaH1al KbUIAaMIBIKIICH KO3Fala lbl.

###015

Mertamn mapuk 1 M OHiKTIKTeH 00JaT IJIaTHHAHBIH O€TiHE TYCIl, COKThIFAaCKaHHAH
keiiin kKaWraman 0,81 M xerepinexi. Illapuk 3aThiH KanmblHA —KENTIPY
KO3 bULIMEHTIH TaOBIHBI3 AP

HHH 16

DONEeKTp KacuerTepl: OTKI3TIIITIK TEOPHSCHhL, OKUIAYJarblll  O©TKI3TIIITEP,
ACKBIHOTKI3TIILITED

HiHE 17

OnTUkagblK KAacHEeTTEpl: MeJIIp JKoHE MeJiIip eMec Marepuangap. Tyc.
Jlromunecuenius. ONTUKAIBIK — TaNIMIBIKTap JKOHE 3aMaHayd  ONTHKAJIBIK
KypbUIFbLIap. Jlazepnep

#i# 18

MarauTTik KacuerTepi: MarHuTTIK MmaTtepuangap. DeppoMarHUTTEp Typaibl
KaNMbl akmapaT. MAarHuTTIK JKOHE MAarHUTTIK MaTephaigap >KOoHE oJlapra
KOWBUIATBIH Tananrtap. JlmamarseTukrep.

#i## 19

Kopimaran opta MeH 3at, SHEPTHUS JKOHE aKmapaT aiMacaThiH alibIK xyienep. Tipi
YKOHE YKaHCHI3 TAOUFATTaH aJIBIHFAH AIlIbIK KYUEIepAiH MbICaTAapHhI.

#i# 20

Kennep 3annapsl.

#i# 21



Maccanaper m;=m,=1 Kr eki MmapablH apakKambIKTBIFI R OonFaHma onapapiH
apachIHJaFbl ©3apa rpaBUTAIUSILIK ocep Kymi F TteH. bip Oipine ocwkiHaait
KAIIIBIKTBIKTa OpPHAJIACKAH Maccallapbl 3KT jKOHE 2KI €Ki MapAblH TapThUIbIC KYIIi
Here TeH?

HiHH 22
Mexanukanslk kepHey. FOHr Mmoyii.

#HH# 23
XKapTbutaii TKI3rimTep KacueTTepi
Hit# 24

KpucTanmapapiy KbUTyCHIMBIMABLUIBIFBI (DUHINTEIH OoiibiHIIA, [{e0aii OolibIHIIA).
AHTapMOHH3M KOHE KaTThI 3aTTap IbIH JKBUTYJIBIK KEHETO1.
Hit#H 25
3apsnareig cakrany 3aHbl. Jlopen Ky,
HiH 26
WNuTterpanapik sxkoHe nuddepeHnmnanaplk dopmanarsl MakcBel TeHIEyIepl.
OnappiH (PU3UKAIBIK MaFbIHACHI.
HiH 27

®dypre oxici. 'pun Teopemanapsl.
HiH# 28

3apsanranran 0eJeKTepiH AIEKTPOMArHUTTIK OPICTET1 KO3FAIIBICH.

HiH 29

JKa3plKk MOHOXPOMATHKANBIK TOJKBIHAADP. OJEKTPOMATHHUTTIK  TOJIKBIHJIAD
TITKAJIACHI.
### 30
JlopeH1r npuHIKIII.
#i# 31
DNeKTp AUMOIHIH epici.
HiH# 32
[Manuneiaiy calbICTRIPMAIBUTBIK TPUHIHMI. [anunensik TypaeHaipymep.
#H## 33

Kbu11aMIBIKThI KOCY/IBIH PEISTUBUCTIK 3aHBI.
#Hi# 34
DneKTpocTaTuKa. OTKI3TIIITEPAIH IEKTPOCTATUKACHI.
### 35

JIMPAEKTPUKTEPAIH JIEKTPOCTATUKACHI.
#Hit# 36

OTKI3TIIITEp MEH IUAJICKTPUKTEPIe 9CeP €TETIH KYILITEP.
Hit# 37
ACKBIHOTKI3TIIITED JKOHE OJIapAbIH CUIIaTTaMaslaphbl.

#i## 38

["apMOHUKAIBIK OCHUIUTSITOPABIH HOJIIK TEpOETICTEPIHIH SHEPTUICHIH Oaranay
YIIIiH KOOpAMHAT TIEH UMITYJILC YIIIiH aHbIKTaIMaFraHIbIK KATBIHACHIH KOJIaHYy.
#i# 39
Cdepanblk MOTESHIIUMANABIK IIYHKBIP, TapPMOHUKAIBIK OCIWUIATOPABIH HOJIIK
TepOeIiCTEePiHIH SHEPTUSACHI.



#i# 40

ATOMHBIH TYPaKTBUIBIFBIH JKOHE aHBIKTAJIMAFaH/IBIK KaThIHACBIHA HETi3/IeITeH
SJIPOHBIH 1IIIHJAE AJICKTPOHABI Ta0y MYMKIH €MECTIriH TyCiHAipy. TyHHEIbIIK
3¢ dEeKT KoHE TOCKAYBUIIaH THIC IIAIIBIPAY.

#Hit# 41

OHeprusi MEH YakbIT YIIIH aHBIKTaJIMaraHJbIK KAThIHACBIH KOJJAaHAa OTBIPHII,
MHUKPOQJIEM IIIIHJETI BUPTyalbl O6JIIeKTep Typalibl TYCiHIKKe Kipicre. KBaHT
MaccachlH O6aranay. MukpoaneMaeri BUpTyasabl OeeKkTep Typalbl TYCIHIK.

HitH 42

bemnmekrep HIOFBIPBIHBIH YAETKIITepi - CUHXPOTPOHAP MEH
cuaxpodazorponnap. Kapama- xapcel morbipiaapaarsl yaerkimrep. bemmexrep
HIOFBIPJIAPBIHBIH  COYJIENIK YACTKIIITEpl - CHHXPOTPOHIAP MEH KOJuIalaepiep.
YIIKeH agpOHIbl KOJUTanaep.

Hit# 43

KarTel neHenepaiH (KpucCTangapAblH) KbUTY ChIMBIMABUIBIFBIHBIH KIIACCUKAIBIK
TEOPUSCHI.

HitH 44

CrexTpilik (QYHKIUSHBIH SHTPONHSIMEH OalaHbIChl. ODHTPOIHUS SBOIIOLUSCHL.
[IpuroxuH Teopemachl, JHTPONUS OHJIPICIHIH MUHUMYMBI. Tene-TeHIIKCI3 JKoHe
CTallMOHAPJIBIK KYH.

#i# 45

OTKI3riTepAiH 3JEKTP CHIMBIMIBLIBIFBL. JKa3blK KOHIEHCATOp MEH OHAINAJTAHFaH IIap.IbIH
AIIEKTP CHIMBIMIBLIBIFBL. KoHAeHCaTOpIap. DIIEeKTp ChIABIMIBLUIBIFBIHBIH ©JIIeM OipIIiKTepi.

### 46

JKapbIKTBIH TOJKBIHIBIK JKOHE KOPIMYCKYNANbIK KacHeTTepiHiH ToxipuOemik goneni. HOHr
toxipudenepi. Komnron addexrici

H#HH# 47
["aMuIbTOH TEHICYIEPI

#H## 48
Maruut epiciHIeri 53JEKTp OTKI3TIIITIKTIH KJIACCUKAJBIK TEOPUSCHL. XOJUI
s dexTici. MarHut epiciHer] KYIepAiH SHeprusl IeHreiiepl AKoHE ThIFbI3bIFbI.
### 49
JKaptbunait  ©TKI3TIIITEPAiH  KPUCTAIIABIK  KYPBUIBIMBL.  DJIEKTPOHIAAPIBIH
SHEPTEeTUKAJIBIK 30HAJIAPHI.

### 50

PeHTreH TONKbIHAAPBIHBIH AUGPAKIUACHL. DICKTPOHABIK IU(Ppakius. ATOMIIBIK
YKOHE FeOMETPUSIIBIK KYPBUIBIMJIBIK (pakTopiap.



